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Cwiczenie nr 6. POMIARY NATEZENIA PRZEPLYWU POMPY INFUZYJNE]

Cel éwiczenia

1. Opanowanie obstugi pompy infuzyjne;.

2. Pomiar natgzenia przeptywu i badanie wplywu natgzenia przeplywu na lini¢ podazy.
3. Weryfikacja doktadnosci wykonania bolusa.

Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada si¢ z pompy infuzyjnej Perfusor®Compact firmy BBraun (Rys. 1)
7 przymocowang w uchwycie strzykawka o pojemnosci 50 ml (typ OPS, kod 50, minimalna
objetos¢ 5,54 ml). Na koniec strzykawki nalezy przymocowac¢ rurke, ktérej drugi koniec
powinien by¢ umieszczony w zlewce.
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Rys. 1. Stanowisko pomiarowe: a) pompa infuzyjna Perfusor® Compact firmy BBraun
wraz ze strzykawka typu OPS 50 ml, b) mikrowaga MWK-150 i zlewka o pojemnosci 50 ml

Program ¢wiczenia

1. Pomiar natezenia przeplywu i badanie wplywu natezenia przeptywu na lini¢ podazy

a) Napetnij woda zlewke o pojemnosci ok. 0,5 1.

b) Napehij strzykawke woda do pojemnosci okoto 40—45 ml (zanurz do potowy strzykawke,
by nie nabra¢ powietrza do strzykawki).

Uwaga: Jedli strzykawka jest umocowana do pompy w uchwycie, to w celu jej wyjgcia pociagnij uchwyt
strzykawki do siebie i nastgpnie skre¢ w lewo.

¢) W celu umieszczenia strzykawki do pompy odchyl zacisk mocujacy strzykawke znajdujacy
si¢ przy czesci ruchomej uchwytu (strzatka do goéry), zwolnij i pociagnij cze$¢ ruchoma
pompy tak, by dlugo$¢ czesci ruchomej uchwytu dostosowa¢ do dtugosci juz napetnionej
strzykawki.



d) Umies¢ strzykawke w uchwycie tak, by uchwyt strzykawki i koncéwka ttoka pasowaty do
prowadnika. Zamknij uchwyt mocujacy strzykawke. Jesli strzykawka zostata umieszczona
prawidtowo, zacisk zwalniajacy wejdzie w swoje miejsce.

e) Zamocuj na koncu strzykawki rurke, ktorej drugi koniec wtéz do pustej zlewki, ktora
powinna zosta¢ umieszczona na mikrowadze.

f) Wiacz pompe¢ za pomoca przycisku . Po wlaczeniu wszystkie wy$wietlane parametry
powinny by¢ na ekranie przez ok. 2 s. Powinny takze dziata¢ alarmy dzwigkowe.

2) Nalezy potwierdzi¢ typ strzykawki. W celu nacisnij przycisk wyboru funkcji F.

h) Przed rozpoczeciem pomiaréw (m.in. wiaczeniem mikrowagi) nalezy przetloczy¢ wodg
przez rurke tak, by w rurce nie znajdowato si¢ powietrze. W tym celu uruchom funkcje
specjalne (naci$nij przycisk F), a nastgpnie wybierz BOL. Trzymaj wcisnigte obydwa
przyciski. Réwnoczesne przyciskanie obu przyciskow F i BOL powoduje uruchomienie
bolusa i przettoczenie ptynu.

Uwaga: Kazdy podany mililitr objetosci ptynu bedzie zasygnalizowany przez sygnat dzwigkowy.

i) Po przyci$nigciu przycisku F wybierz funkcje Zml i przycisnij C, co spowoduje
wyzerowanie wartosci objgtosci podane;j.

J) Wiacz mikrowagg i zwaz zlewke, a nast¢pnie wyzeruj pomiar.

k) Ustaw cis$nienie okluzji na wysokie. W tym celu uruchom funkcje specjalne (naci$nij
przycisk F), a nastgpnie wybierz przycisk P i wcisnij 3.

Uwaga: Pompa wylacza sig¢ automatycznie w przypadku narastajacego ci$nienia w uktadzie podazy.

1) Zaprogramuj objetos¢ do podania na 20 ml. W celu zaprogramowania objgtosci przycisnij
przycisk F, a nast¢pnie wybierz funkcj¢ —ml i wpisz warto$¢ 20 ml. Aby zmieni¢ warto$¢
objetosci przycisnij C i wprowadZ nowa, zadana wartos¢. Wlew bedzie automatycznie
zatrzymany, kiedy pompa osiagnie zaprogramowang objgtosc.

Uwaga: Dla objgtosci 0 ml programowanie nie dziata. Przy objgtosci ponizej 1 ml precyzja podania moze by¢

nizsza. Po zaakceptowaniu warto$ci, symbol miga na ekranie. Po wylaczeniu pompy, programowana
warto$¢ jest anulowana.

m) Ustaw warto$¢ szybkosci przeptywu na 50 ml/h. W celu ustawienia nowej wartosci
przepltywu przycisnij przycisk C i wprowadz warto$¢ z panelu pompy.
Uwaga: Zakres przeplywu obejmuje warto$ci migdzy od 0.1 do 99.9) ml/h.

n) Uruchom program WAGA zgodnie z instrukcja do obstugi mikrowagi laboratoryjnej
MWP-150 firmy CAS.
Przeprowadz zerowanie i tarowanie mikrowagi.
Najpierw uruchom program WAGA, a nastgpnie uruchom pompg infuzyjna.

0) Nacisénij przycisk START w pompie, aby rozpoczaé infuzjg.

p) Pomiar dla natgzenia przeptywu réwnego 50 ml/h wykonaj jeden raz, a nastgpnie wykonaj
trzy pomiary dla 80 ml/h.

2. Zakonczenie pomiaru
a) W celu zatrzymania infuzji przycisnij STOP lub L8l i przytrzymaj przez ok. 2 s.
b) W celu wytaczenia urzadzenia przycisnij przycisk i przytrzymaj przez 2 s.

3. Weryfikacja dokladnos$ci wykonania bolusa

a) Wykonaj polecenia p. 1a) — 1j).

b) Zapisz warto$¢ pojemno$ci napelnionej strzykawki oraz wyzeruj objgtos¢ podang i
programowang (wejdz w funkcje specjalne naciskajac przycisk F, uzyj Zml i wcisnij C
oraz —ml, a nastepnie C).

¢) W celu wykonania pomiaru bolusa uruchom funkcje specjalne (naci$nij przycisk F), a
nastgpnie wybierz BOL, trzymaj wcisnigte obydwa. To spowoduje uruchomienie bolusa i
przetlaczanie ptynu. O koncu wykonywania bolusa poinformuje alarm dzwigkowy.



d) W celu wykonania sprawozdania wykonuj zapisz warto$¢ koncowa wskazywana przez
wage, czas na stoperze, koncowg wartos¢ pojemnosci strzykawki oraz wartos¢ objetosci
podanej, ktora w trakcie pomiaru ukaze si¢ po przycisnigciu przycisk F, a nastgpnie
wybraniu funkcji Zml.

e) Po zakonczeniu pomiaru zmierz temperatur¢ wody.

f) W celu weryfikacji powtarzalnosci bolusa wykonaj pomiar trzykrotnie.

4. Przykladowa analiza pomiarowa
Srednie masowe natgzenie przeplywu g s oblicza si¢ ze wzoru:

m

qm,sr =" (1)
t

gdzie:
m — podana masa ptynu przez pompg,
t —czas, w ktorym warto$¢ tej masy zostata podana.
Natomiast chwilowe masowe natg¢zenie przeplywu g, o Wyraza si¢ wzorem:
dm
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Powyzsze wzory sa analogiczne dla objgtosciowego natgzenia przeplywu. Natomiast
przejscie migdzy masowym a objgtosSciowym natgzeniem przeptywu jest mozliwe po
uwzglednieniu gestosci ptynu i przeksztatceniu ponizszego wzoru:

m
pplynu = V ° (3)
przy uwzglednieniu ggstosci ptynu (wody) z poprawka na temperature ptynu (Zatacznik 1).

Tabela 1. Pomiar natezenia przeptywu

L p qv nyl Mzl+w Tinf {m,obl {v,obl
ml/h g g S g/h ml/h

gy — objetosciowe natezenie przeptywu (ustawiona warto§¢ na pompie)

m, — masa zlewki

M, — masa zlewki wraz z woda

tinf — czas infuzji

gmob1 — Obliczone masowe natgzenie przeptywu

gv.0b1 — Obliczone objetosciowe nat¢zenie przeptywu

Uwaga: precyzja podania to 0,1 ml. Dla objetosci ponizej 1 ml precyzja podania moze by¢ nizsza.

Tabela 2. Pomiar natgzenia przeptywu bolusa

Lp qv.b My | Mylvw | finfb gm,obl qv.obl
ml/h g g S g/h ml/h

gy — szybko$¢ bolusa
tinf p — €zas infuzji bolusa
Uwaga: szybkos¢ bolusa mozna sprawdzi¢ wybierajac z funkcji specjalnych przycisk F, a nastgpnie BOL.
Rozdzielczo$¢ wagi to 0,01 g.
W sprawozdaniu uwzglednij btedy pomiarowe (m.in. blad pomiaru masy plynu) oraz
rozpatrz linie trendu w pomiarze nat¢zenia przeptywu.



Zadania dodatkowe

1. Wykonaj pomiary nat¢zenia przeptywu dla r6znych szybkos$ci podazy.

2. Wykonaj pomiary natgzenia przepltywu dla r6znej temperatury ptynu przy tej samej zadanej
szybkosci podazy.

Wprowadzenie

1. Natezenie przepltywu

Masowe g, i objetosciowe g, natezenie przeptywu ptynu sa to odpowiednio iloSci masy i
objetosci plynu (cieczy lub gazu) przeptywajacego w jednostce czasu przez dany przekrdj
powierzchni (PN-93/M-53950/01). Stosowanymi jednostkami dla g, i ¢, sa odpowiednio kg/s
i m*/s (lub ich pochodne). W ¢wiczeniu uzywane sa odpowiednio g/h i ml/h.

Zazwyczaj pomiar nat¢zenia przeptywu sprowadza si¢ do pomiaru objgtosciowego
natezenia przepltywu. Aby wyznaczy¢ warto§¢ masowego natgzenia przeptywu potrzebna jest
znajomos$¢, badz tez pomiar, ggstosci ptynu. Metoda ta nalezy do posrednich metod pomiaru
nat¢zenia przeptywu.

2. Pompa infuzyjna Perfusor® Compact

Pompa strzykawkowa Perfusor®Compact jest stosowana do prowadzenia dozylnej terapii
ptynowej (Rys. 2). Dzigki malemu rozmiarowi i nieduzemu ci¢zarowi moze by¢
wykorzystana w kazdych warunkach, np. w karetce. Dodatkowo posiada ona uchwyt
utatwiajacy jej przenoszenie. Mozliwe jest tez potaczenie ze soba kilku pomp.
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Rys. 2. Pompa infuzyjna Perfusor® Compact firmy BBraun

Do zalet pompy nalezy fatwa wymiana strzykawki, ptynne rozpoczgci wlewu, wysoki
stopien precyzji (nawet przy niskiej szybkosci podazy) i czytelny, podswietlany wyswietlacz
z wyraznie oznaczong klawiatura. Posiada ona réwniez mozliwos¢ zasilania bateryjnego.

Do polaczenia z zasilaniem w karetce stuzy gniazdo wielofunkcyjne polaczenia (MFC)
znajdujace si¢ z tytu pompy. Dodatkowo posiada ona alarm w celu przywotania personelu
oraz tacze standardowe RS-485, ktoére pozwala na komunikacje pompy z komputerem za
pomocg konwertera RS-485/RS-232.

Pompa posiada réwniez system zabezpieczen, m.in.:

— zmniejszenie bolusa — uruchamia alarm, a bolus jest podawany z jednoczesna kontrola
dawki,

Uwaga: Metoda podazy bolusa polega na natychmiastowym podaniu plynu. Zazwyczaj szybko$¢ bolusa
zaprogramowana dla danej pompy moze by¢ zmieniona przez serwis. Pompa zastosowana do niniejszego
¢wiczenia posiada szybkos$¢ Polusa réwna 800 ml/h, gdzie objgtos¢ 0,1 ml bedzie podawana w ciagu 0,45 s.

— podaz zostanie zatrzymana automatycznie po osiagni¢ciu wczesniej ustalonej wartosci,
— bolus zostaje automatycznie redukowany w momencie utrudnienia jego przeptywu (dzigki
czujnikowi ci$nienia z programowym poziomem ci$nienia).
Na wyswietlaczu pompy pojawia si¢ informacja (w trybie ciagtego wyswietlania) o
rodzaju zasilania, typie strzykawki, szybkosci podazy oraz symbol trwania wlewu.



Alarm pompy zostaje uaktywniony w przypadku ztego umieszczenia strzykawki lub pustej
strzykawki, zaci$nigcia drenu, zakonczenia wlewu albo roztadowania baterii. Pompa posiada
rowniez alarm uprzedzenia, ktdry ujawnia si¢ na 3 minuty przed oprdéznieniem strzykawki
oraz na 30 minut przed wyladowaniem baterii. Dodatkowo pompa zostaje zatrzymana i
wlacza sig alarm przy btedzie w dawce 0,1 ml.

W celu weryfikacji ilosci ptynu podawanego przez pompeg (tj. iloSci zaprogramowanej
przez uzytkownika) nalezy mierzy¢ faktyczna ilo$¢ substancji na wyjsciu. Sam odczyt ze
strzykawki jest niewystarczajacy i mato doktadny. Dodatkowo bezposredni pomiar objgtosci
podanej jest mniej doktadny niz pomiar masy tej substancji, pod warunkiem, iz odpowiednie
czynniki zostang réwniez uwzglednione (m.in. wptyw temperatury na ggsto$¢ substancji,
jednorodno$¢ roztworu itp.). W Tabeli 3 podano parametry pompy Perfusor® Compact.

Tabela 3. Podstawowe parametry pompy Perfusor® Compact

Wielkos$¢ (190 x 100 x 120) mm

Waga 1,5 kg

Typ 8714827

Zasilanie (akumulator, bateria) 230V, 50 Hz

Typ baterii 3 x 1,5 V (alkaliczno-magnezowe)
Czas uzywania baterii >80 h przy podazy <10 ml/h

Zestaw akumulatorowy NiCd (samotadujacy)

Czas dziatania akumulatora 20 h przy podazy <10 ml/h
Zewngtrzny najnizszy poziom zasilania | 12V

Typ strzykawki 20 lub 50 ml (oryginalna strzykawka OPS)
Szybko$¢ podazy 0,1 -99,9 ml/h

Szybkos$¢ podazy bolusa 800 ml/h

Precyzja podazy +2 % (czas pomiaru > 1 h, min 2 ml)
Programowanie objeto$ci do999,9 ml £+ 1 ml

Lacze komputerowe RS-232

Pytania kontrolne

. Wymieni¢ rodzaje nat¢zenia przeptywu.

. Zdefiniowa¢ masowe natgzenie przeptywu.

. Zdefiniowac¢ objetosciowe natg¢zenie przeptywu.

. Poda¢ metod¢ wyznaczania objgtosciowego nat¢zenia przepltywu.

. Poda¢ metod¢ wyznaczania masowego nat¢zenia przeptywu.

. Dlaczego wykonywany jest pomiar podanej masy przez pompg, a nie wykonywany tylko
odczyt ze strzykawki?

7. Jakie czynniki moga wptywac na gestos¢ substancji?

8. Co to jest bolus?
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Zestaw przyrzadow

1. Pompa infuzyjna BBraun Perfusor® Compact wraz ze strzykawka OPS (50 ml), kablem
zasilajacym (opcjonalnie: kablem do komputera)

2. Waga laboratoryjna MWK-150 firmy CAS

3. Menzurka, stoper, termometr
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Zalacznik 1. Tabela gestosci wody dla temperatur 0...40 °C w kg/m3

°C 0,0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0,9

0 | 999.8396 | 999,8463 | 999,8528 | 999,8391 | 9998633 | 999,8713 | 9998771 | 9998827 | 9998882 | 999,8934
1 | 9998985 | 9990034 | 9995082 | 9999127 | 9999171 | 9999214 | 9999254 | 9999293 | 9999330 | 999.9363
2 | 9999399 | 9990430 | 9995461 | 9999459 | 9999516 | 9999541 | 9999564 | 9999586 | 9999606 | 9999625
3 | 9999642 | 9999657 | 9999670 | 9999682 | 9999692 | 9999701 | 9999708 | 9999713 | 9999717 | 9999719
4 | 9999719 | 9999718 | 9999716 | 999.9711 | 9999706 | 9999698 | 9999689 | 9999679 | 9999666 | 9999653
5 | 9999637 | 9999621 | 9999602 | 999,982 | 9999561 | 9999338 | 9999513 | 9990487 | 9999460 | 999,9431
6 | 9999400 | 9999368 | 999.9335 | 999,9300 | 9999263 | 9999223 | 9999186 | 9999145 | 9999102 | 9999058
7 | 9999013 | 9998966 | 999.8918 | 9998868 | 9998817 | 999.8764 | 9998710 | 999.8634 | 9998597 | 999.8539
8 | 9998479 | 9998418 | 99083355 | 0908201 | 9998226 | 9995159 | 9998001 | 9998021 | 9997930 | 999,787
9 | 9997804 | 9997720 | 9997652 | 999,7574 | 9997495 | 9997414 | 9997332 | 999,7249 | 9997164 | 999,707
10 | 999,6991 | 9996902 | 999.6812 | 999,6721 | 9996628 | 999,6534 | 9995438 | 999,6342 | 9996244 | 9995144
11 | 999.6044 | 999,3942 | 999,3839 | 999,3734 | 9993628 | 999,3321 | 9993413 | 999,5303 | 999,3102 | 999,3080
12 | 9994966 | 99948352 | 9994736 | 9994618 | 9994500 | 9994380 | 9994239 | 9994136 | 9994013 | 9993888
13 | 9993762 | 9993635 | 9993506 | 999,3377 | 9993246 | 9993113 | 9992080 | 9992845 | 9992700 | 9992572
14 | 9992434 | 9992205 | 9992154 | 9992012 | 9991869 | 999,1725 | 999.1570 | 999,1433 | 099,1285 | 999,1136
15 | 9990986 | 9990834 | 9900682 | 9990528 | 9990373 | 999.0217 | 9990060 | 9989902 | 9vg9742 | 998938
16 | 9989420 | 9989257 | 998,9003 | 9988027 | 9988761 | 998,8393 | 0988425 | 99882535 | 0988084 | 9987912
17 | 998,7739 | 998,7363 | 998,7389 | 998,7213 | 998,70335 | 9986836 | 0986676 | 99864935 | 0986313 | 9986130
18 | 9983046 | 9983760 | 99K.5574 | O9K.3386 | 99198 | 9983008 | 99RAR27T | 99846235 | 9084432 | 998423
19 | 9984043 | 9983847 | 9983650 | 99834351 | 9983252 | 9983051 | 9982830 | 9982647 | 0082444 | 9982230
20 | 9982033 | 9981826 | 998,1619 | 99,1410 | 9981200 | 9980989 | 9980777 | 9980564 | 9980350 | 9980134
21 | 9979918 | 9979701 | 9979483 | 9979264 | 9979043 | 9978822 | 9978600 | 9978376 | 9978152 | 9977927
22 | 9977700 | 9977473 | 997.7245 | 997.7015 | 997.6785 | 997.6354 | 9976321 | 9976088 | 9975854 | 9973618
23 | 9975382 | 9975144 | 9974906 | 9974667 | 9974427 | 9974185 | 9973043 | 9973700 | 9973426 | 9973210
24 | 9972064 | 9972717 | 9972469 | 9972220 | 9971970 | 9971719 | 9971467 | 9971214 | 9970960 | 997.0706
25 | 9970450 | 9970193 | 9969935 | 9969677 | 9969417 | 9969157 | 9968895 | 996.8633 | 996.8369 | 996.8105
26 | 996,7840 | 996,7374 | 996,7307 | 996.7039 | 996.6770 | 9966500 | 9966220 | 9962937 | ovssems | 96,5411
27 | 996,5137 | 9964861 | 996435835 | 9964308 | 9964029 | 9963730 | 9963470 | 9963190 | 9962008 | 996,2625
28 | 996,2341 | 9962087 | 996,1771 | 996.1483 | 996.1198 | 996,0910 | 9960621 | 9960331 | 9960040 | 9939748
20 | 0950456 | 9959162 | 9os5axes | 9958573 | 9958077 | 9957080 | 9957682 | 00s.73m3 | 0037083 | 9956783
30 | oos64r2 | 9956179 | 9953876 | 9953572 | 9953267 | 9954962 | 9954635 | 9954348 [ 9954030 | 9923730
31 | 9953420 | 9953100 | 9952797 | 9952485 | 9952171 | 995.1857 | 9951542 | 99,1226 | 9950000 | 9950591
32 | 9950073 | 9949953 | 9949633 | 9949312 | 9045000 | 9948667 | 9945343 | 9948019 | 9947604 | 994.7368
33 | ooa7041 | 9946713 | 9946384 | 9946055 | 9943725 | ova.s394 | 9943062 | 9944720 | 9944395 | 9944061
34 | 0043726 | owa3szon | ooa30s3 | owan7i6 | 9942377 | 9042038 | oo4isox | 9941357 | 9041015 | 9040673
35 | 9940330 | 9939986 | 9939641 | 9939295 | ou3 %040 | o93sen1 | 993x253 | 9937904 | 9937355 | 9937204
36 | 9936853 | 9936501 | 9936148 | 993,5795 | 093,5440 | 9935085 | 9934720 | 9934373 | 9934015 | 9933657
37 | 9933208 | 9932038 | 9932578 | 9932216 | 093,18354 | 93,1491 | 9931128 | 9930763 | 9930308 | 9930032
38 | 9929666 | 9920208 | 992,8030 | 992.8561 | 9928191 | 992,7821 | 9927450 | 9927078 | 9926705 | 9926331
30 | 0925057 | 9923582 | 992,5207 | 9924830 | 992,4433 | 9924075 | 9923697 | 9923317 | 9922037 | 9922536
40 | 9922175

P. H. Bigg, Brit ] Appl Phys, 18, 521 (1967).




INSTRUKCJA OBSEUGI PROGRAMU WAGA

Program WAGA stuzy do obstugi, kontroli, archiwizacji wynikéw pracy mikrowagi laboratoryjne;j
MWP-150 firmy CAS. Stworzony zostal w srodowisku programistycznym LabVIEW. Komunikacja
urzadzenia z komputerem osobistym zapewniona jest za pomoca tacza szeregowego RS-232. W celu
zapewnienia jak najlepszej transmisji danych podstawowe parametry szybko$¢ transmisji danych,
liczba bitéw, parzystos¢, bit stopu zostaty zaprogramowane trwale wg zalecen producenta (Tabela 1).
Za parametry odpowiedzialny jest program waga_rs232.vi.

Tabela 1. Parametry interfejsu RS-232 mikrowagi MWP-150 firmy CAS

Parametr | Wartos¢é
Baud rate | 9 600 BPS
Data bits 7 BITS
Parity bit 1 EVEN
Stop bit 1 BIT

W Tabeli 2 zamieszczono podstawowe parametry mikrowagi MWP-150 firmy CAS.

Tabela 2. Dane techniczne

Zakres x Dziatka 150 x 300 x 600 x 1500x | 3000x | 300 x 600 x 1200x | 3000 x

0.005g | 001g |002g 005g | 0005¢g | 0005g | 001g | 002g |005¢g
Rozdzielczo$é (liczba dziatek) | 1:30000 | 1:30000 | 1:30000 | 1:30000 | 1:30000 | 1:60000 | 1:60000 | 1:60000 | 1:60000
Konstrukcja obudowa plastikowa, szalka ze stali nierdzewnej

Maksymalna tara

pelny zakres wagi

Zakres zera

=+2 % pelnego obcigzenia

Jednostki wagowe

G, ct, Ib, oz, GN, oz t, dwt, tI, T

Stosowane funkcje

wazenie, liczenie i wazenie w (%)

Wyswietlacz

6-numeryczny cieklokrystaliczny (40 x 95 mm) z niebieskim pod§wietleniem

Czas stabilizacji

=2s

Temperatura pracy

od 0do 40 °C

Zakres wilgotnosci

= 90% wzglednej wilgotnosci

Zasilanie

12 V_/500 mA oraz wewngtrzne samotadujace sig¢ akumulatorki

Kalibracja

automatyczna, zewngtrzna

Okres pracy akumulatoréw

80 godzin ciagtej pracy, 12 godzin na pelne natadowanie

Porty

RS-232 (standard) lub USB (opcja)

Wymiary szalki

150 g — 600g: ¢ 116 mm (okragta)
1200 g — 3000 g: 124 x 144 mm (kwadratowa)

Wymiary wagi
(szer. x wys. X gleb.)

200 x 80 x 250 mm

Wywotanie aplikacji WAGA.vi uruchamia program.

Rys.' 1. Panel czotowy — okno gtéwne pfogramu WAGA

USTAWIENIA |

Rs222 :
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URZADZENIA
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W celu startu nalezy:

a) przycisk Run Continuously wiaczy aplikacje

b) w ramce USTAWIENIA ustaw COM (COMB) oraz czas prébkowania [s]

¢) wcisnij przycisk START (w tym czasie program WAGA zaczyna rejestrowa¢ zmiany masy,
wyniki widoczne sa na wyswietlaczu LCD oraz rejestrowane w tabeli)

d) migajaca dioda sygnalizuje prac¢ urzadzenia

€) w celu zmiany czas probkowania [s] wcisnij przycisk PAUSE

f) po wprowadzeniu zmiany czasu prébkowania wcisnij KONTYNUUJ

2) po zakonczeniu doSwiadczenia nalezy wcisnaé przycisk STOP

h) wecisnij przycisk RAPORT; otworzy si¢ okno raportu oraz poprosi o podanie $ciezki zapisu
pliku

RAPORT

IMIE I NAZWISKO

MODEL UZYTES W. &3

7 uwaer

Rys. 2. Okno RAPORT — za/pisiy ]

i) RAPORT dodatkowo mozna nadpisa¢ o dane uzytkownika Imie i Nazwisko, model wagi do
badania wagi Model uzytej wagi oraz Uwagi do przeprowadzonego badania

j) po wprowadzeniu dodatkowych informacji wcisnij przycisk UTWORZ RAPORT

k) uzytkownik ma mozliwo$¢ wydruku powstatego RAPORTu

RAPORT

Student b
UTWORZ RAPORT

IMIE I NAZWISKO

MWP-150 CAS

MoDEL UzyTEI WaAd

Czy cheesz wydrukowaé raport

[ 1Ak ]

NIE

2 uwaar =

Rys. 3. Okno RAPORT —Wydruk

1) w oknie Czy chcesz wydrukowaé raport? nalezy wybra¢ opcje NIE i wcisnaé przycisk
EXIT (okno raport zostanie zamknigte)

m) raport zostat zapisany w formacie *.txt na komputerze osobistym

n) wré¢ do okna gtéwnego programu i wyczy$¢ tabele suwakiem Czyszczenie tabeli i zatrzymaj
prace programu wciskajac przycisk EXIT

o) program zapyta Czy chcesz zamkna¢ aplikacje? nalezy wybra¢ TAK i okno zostanie
zamknigte. (UWAGA! nie zapisuj zmian: Don’t save All!)
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Cazy cheesz zamknac aplikacje?
-

Rys. 4. Okno gtéwne programu WAGA - zamknigcie aplikacji

Opracowata: Natalia Szafran



